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EKSPERTYZA TECHNICZNA

DANE OGOLNE

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ekspertyza techniczna konstrukcji istniejgcej konstrukcji dachu oraz
stropu nad nawg gtéwng. Budynek zlokalizowany jest w miejscowosci 43-476 Jaworzynka.

Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje inwentaryzacje konstrukcji w zakresie niezbednym dla potrzeb
ekspertyzy, ocene aktualnego stanu technicznego istniejgcej hali oraz podanie wytycznych
w odniesieniu do ewentualnych napraw lub wzmocnien konstrukcji.

Podstawa opracowania

1. Normy budowlane
2. Wizja lokalna na obiekcie
3. Inwentaryzacja budowlana

Opis ogdlny konstrukgji istniejacej obiektu

Swiagtynia wybudowana zostata w roku 1950. Prawdopodobnie w latach 1970 zostaty
przeprowadzone prace remontowe dachu wraz z wymiang pokrycia i wzmocnienia elementéw
wiezby dachowe;.

Obiekt zrealizowano na rzucie prostokgta o wymiarach w rzucie ~17[m] x 12[m] i wysokosci
~12,0m do kalenicy nawy gtédwnej.

Budynek parterowy z poddaszem nieuzytkowym — strych. Swiatynia wykonana w konstrukgji
murowanej, wiezba w konstrukcji drewnianej. Budynek jest nieogrzewany.

Gtowng konstrukcje nosng dachu stanowig krokwie o wymiarach 130/140(150)mm
w rozstawie 90-100cm oparte na przestrzennej ramie drewnianej stanowigcej gtéwng konstrukcje
dachu. Ramy w rozstawie co ok 130cm.

Rama ztozona z belek stropowych o wymiarach 150/250mm i 200/250mm stanowigcych
podparcie dla stupéw 200/200(190)mm i ptatwi 200/200mm. W poziomie ptatwi konstrukcja stezona
jest belkami jednogateziowymi i dwugateziowymi w formie kleszczy o rdéinych wymiarach
30-80/160-180mm. Dodatkowo konstrukcja posiada zastrzaty jedno i dwugateziowe biegngce od
belek stropu do ptatwi. Elementy wiezby pokazano na schemacie konstrukcyjnym — rys 01/I.

Na krokwiach znajduje sie deskowanie oraz blacha miedziana. W poziomie stropu
zlokalizowano ocieplenie wetng mineralng gr. 10-15cm utozong na petnym deskowaniu.

Ponizej przedstawiono widok istniejgcej swigtyni:
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2.

2.1.
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Ocena stanu technicznego

Przy ocenie stanu technicznego poszczegdlnych elementéw budynku zastosowano nastepujgce
kryteria oceny i klasyfikacji stanu technicznego.

L.p. | Klasyfikacja Procentowe Kryterium oceny elementu
stanu zuzycie
technicznego elementu
1 dobry 0-15% Elementy budynku (lub rodzaj konstrukcji wykoriczenia,
wyposazenia) jest dobrze utrzymany, konserwowany, nie
wykazuje zuzycia iuszkodzen. Cechy i witasciwosci
wbudowanych  materiatbw  odpowiadajg =~ wymogom
normowym.
2 zadawalajacy 16-30% Element budynku utrzymany jest nalezycie. Celowy jest

remont biezacy polegajgcy na drobnych naprawach,
uzupetnieniach, konserwacji, impregnacji.

3 Sredni 31-50% W elementach budynku wystepujg niewielkie uszkodzenia
i ubytki niezagrazajgce bezpieczenistwu publicznemu. Celowy
jest czeSciowy remont kapitalny.

4 nieodpowiedni 51-70% W elementach budynku wystepujg znaczne uszkodzenia,
ubytki. Cechy i wtasciwosci wbudowanych materiatéw maja
obnizong klase. Wymagany kompleksowy remont kapitalny
wzglednie wymiana.

5 zty 71-100% W elementach budynku wystepujg, duze uszkodzenia i
ubytki, ktére moga lub zagrazajg dalszemu uzytkowaniu.
Zahamowanie zagrozenia wymaga rozbiérki i wykonania
nowego elementu. W uzasadnionych przypadkach
zahamowanie zagrozenia moze nastgpi¢ drogy kapitalnego
remontu o bardzo duzym zakresie.

Fundamenty

Na podstawie ogledzin i wiedzy budowlanej nie stwierdzono oznak nadmiernych osiadan oraz
przechytéow konstrukcji co $wiadczy o dobrej nosnosci podtoza.
Stan techniczny fundamentéw okresla sie jako zadowalajacy.

Konstrukcja nadziemna - $ciany

Nie zaobserwowano zarysowan oraz odchylen $cian.
Stan techniczny konstrukcji okresla sie jako zadowalajacy.

Konstrukcja dachu i stropu nad nawa gtéwna

Na podstawie ogledzin stwierdzono drgania stropu pod obcigzeniem ciezaru cztowieka oraz
znaczne ugiecie stropu nad nawg gtéwna, ktore wynosza
w $rodku rozpietosci ok 90mm. Ugiecia spowodowane s3g dziataniem obcigzen z wiezby,
zastosowanymi matymi przekrojami elementéw konstrukcyjnych oraz wptywem reologii drewna.
Widok ugiecia pokazano na zdjeciu nr 1.

Stwierdzono niewtasciwe potgczenia elementéw takich jak kleszcze w poziome ptatwi oraz
zastrzatow.

Nie zaobserwowano oznak nadmiernej korozji biologicznej elementéw wiezby oraz stropu.

Stan techniczny okresla sie jako nieodpowiedni. Dla konstrukcji dachu przeprowadzono obliczenia

sprawdzajgce oraz zaproponowano sposéb wzmocnienia.
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P =
Zdjecie nr 3: Widok konstrukcji wiezby oraz stropu
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S 1 A o, - N
Zdjecie nr 5: Odkrywka belki stropowej 25/25cm w miejscu stupow
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Zdjecie nr 6: Odkrywka belki stropowej 13/25cmpomiedzy stupami
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3. ZESTAWIENIEWYNIKOW OBLICZEN STATYCZNYCH | WYMIAROWANIA

3.1. Metody obliczen konstrukcji.
Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementdéw konstrukcji przeprowadzono zgodnie z POLSKIMI NORMAMI
i zasadami wiedzy technicznej. Szczegdty dotyczace analizy statycznej i wymiarowania elementow
konstrukcyjnych dostepne s3 w archiwum projektanta. Obliczenia statyczne i wymiarowanie elementéw
konstrukcji przeprowadzono przy pomocy licencjonowanych programéw: ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS
PROFESSIONAL 2016, SPECBUDv.10.0, RM-WIN wg Polskich Norm Budowlanych.

3.2. Normy budowlane.
Podstawag techniczng projektu konstrukcyjnego sg Polskie Normy:

PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

PN-77/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem.
(z pdZniejszg zmiang Azl — pazdziernik 2006 r.)

PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem
(z pdiniejszg zmiang Azl — lipiec 2009 r.)

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

3.3. Zestawienie obcigzen.

3.3.1. Obciazenia state

¢ Dach - stan istniejacy

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Blacha miedziana na deskowaniu petnym [0,350kN/m?2] 0,35 1,30 0,45
2: 0,35 1,30 0,45

e  Strop - stan istniejacy

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m?> kN/m?>
1. Wetna mineralna luzem grub. 20 cm [1,2kN/m3-0,20m] 0,24 1,20 0,29
2. Deskowanie grub. 2,2 cm [6,0kN/m3-0,022m] 0,13 1,20 0,16
3. Deskowanie grub. 2,5 cm [6,0kN/m3-0,025m] 0,15 1,20 0,18
2 0,52 1,20 0,62

Pracownia projektowa CONSED STR. 8
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3.3.2. Obciazenia zmienne

*  Obcigzenie $niegiem wg PN-80/B-02010/Az1 / Z1-1

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Obciazenie $niegiem potaci bardziej obcigzonej dachu 2,59 1,50 3,88
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=640 m
n.p.m. ->Qk = 3,240 kN/m2, nachylenie potaci 40,0 st. -> C2=0,800)
[2,592kN/m2]
2. Obcigzenie $niegiem mniej obcigzonej potaci dachu dwuspadowego 1,73 1,50 2,59
wg PN-80/B-02010/Az1/71-1 (strefa 3, A=640 m n.p.m. ->Qk = 3,240
kN/m2, nachylenie potaci 40,0 st. -> C1=0,533) [1,728kN/m2]
2,592 1 728 [ ISk kN/m2]
40,0° 40,0°
*  Obcigzenie wiatrem wg PN-B-02011:1977/Az1 / Z1-3
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi Obc. obl.
kN/m?> kN/m?>
1. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg PN-B- 0,32 1,50 0,48
02011:1977/Az1/21-3 (strefa Ill, H=640 m n.p.m. ->qk = 0,41kN/m?2,
teren A, z=H=14,0 m, -> Ce=1,08, budowla zamknieta, wymiary
budynku H=14,0 m, B=10,0 m, L=25,0 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 40,0 st. ->wsp. aerodyn. C=0,400, beta=1,80)
[0,317kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu wg PN-B- -0,32 1,50 -0,48
02011:1977/Az1/21-3 (strefa Ill, H=640 m n.p.m. ->qk = 0,41kN/m?2,
teren A, z=H=14,0 m, -> Ce=1,08, budowla zamknieta, wymiary
budynku H=14,0 m, B=10,0 m, L=25,0 m, kat nachylenia potaci
dachowej alfa = 40,0 st. ->wsp. aerodyn. C=-0,4, beta=1,80) [-
0,317kN/m2]
7 4 pk [kN/m2]
0,3 0,317 §
kierunek Z\
wiatru 40,0°
¥
:'Ié
B=10,0
Pracownia projektowa CONSED STR. 9
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3.3.3. Obciazenia uzytkowe

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Vi kq Obc. obl.
kN/m2 kN/m2
1. Obcigzenie zmienne stropu [0,5kN/m2] - STAN 0,50 1,40 0,80 0,70
PROJEKTOWANY
2: 0,50 1,40 - 0,70
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3.4. Obliczenia statyczno-wytrzymatosciowe

3.3.1. Sprawdzenie nosnosci krokwi

DANE:
Szkic wigzara

S
o
D >
g
513,8 v
P 7
=)
S
)
kA e B§<
20 1100,0 20,,
A7 A7
1124,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 40,0°

Rozpietos¢ wigzara 1=11,24 m

Rozstaw murtat w swietle |,=11,00 m

Poziom jetki h=3,00 m

Rozstaw wigzaréw a = 1,00 m

Usztywnienia boczne krokwi - na catej dtugosci elementu
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty |, =1,30 m

Dane materiatowe:

- krokiew 13/15 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C24
- jetka 8/16 cm z drewna C24,

- murtata 20/20 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : g = 0,35 kN/m’, g,=0,42 kN/m’

- uwzgledniono ciezar wtasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: potac bardziej obcigzona, strefa 3, A=640 m n.p.m., nachylenie
pofaci 40,0 st.):

- na poftaci lewe;j S = 2,59 kN/mZ, So = 3,89 kN/m2
- na potaci prawej s, =1,73 kN/mZ, Sop = 2,59 kN/m2
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa Ill, teren A, wys. budynku z =14,0 m):
- na pofaci nawietrznej P = 0,32 kN/m”, Po = 0,48 kN/m’
- na pofaci zawietrznej Pip = -0,32 kN/m?, Pop = -0,48 kN/m>
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi gw = 0,00 kN/mZ, go« = 0,00 kN/m2
- obcigzenie state jetki : g« = 0,00 kN/mZ, gjo=0,00 kN/m2
- obcigzenie zmienne jetki:  py = 0,00 kN/mZ, Pjo = 0,00 kN/m2

- obcigzenie montazowe jetki F,=1,0 kN, Fo=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- zwiekszono wartosci wytrzymatosci na zginanie i rozcigganie wg p. 2.2.3.(3) normy

Pracownia projektowa CONSED STR. 11
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WYNIKI:
Obwiednia momentéw [kNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet V [kN] H [kN] kombinacja SGN

(podpora)

1(A) 8,14 3,51 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z prawej
6,00 3,62 K13: state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant ||
0,01 -2,10 K16: state-min+wiatr z lewej

2(C) 20,98 - K3: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
-0,91 -- K17: state-min+wiatr z prawej

Pracownia projektowa CONSED
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4 (D) 20,98 - K7: state-max+s$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej
-0,91 - K16: state-min+wiatr z lewej

5(B) 8,14 -3,51 K6: state-max+snieg-wariant 11+0,90-wiatr z lewej
0,01 2,10 K17: state-min+wiatr z prawej
6,00 -3,62 K9: state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- Tk =24 MPa, f o = 14 MPa, f o = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m3

Krokiew 13/15 cm (zaciosy: murtata - 3 cm, jetka - brak)
Smuktosé

A,=138,2 < 150

A,=0,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K3 state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej
M =-5,96 kNm, N = 8,65 kN

fya=16,62MPa,  f.oq=14,54 MPa

Omyd=12,23 MPa, G o= 0,44 MPa

k.y =0,169

GC,O,d/(kc,y'fc,O,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0917 <1

((-)-C,O,d/fc,o,d)2 + Gm,y,d/fm,y,d = 01516 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K7state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej
M =-5,96 kNm, N =-6,07 kN

fmy,a = 16,62 MPa, feo,q = 14,54 MPa

Omy,d=12,23 MPa, Oc0,4 =-0,31 MPa

O-t,O,d/ft,O,d + O-m,y,d/fm,y,d = 01768 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetka)
decyduje kombinacja: K2state-max+snieg

Ugin = 13,69 mm <Uperin = 1,51/ 200 = 1,5-4427/ 200 = 33,20 mm  (41,2%)

Murtata 20/20 cm

Czes$¢ murtaty lezaca na scianie

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

Uz max = 8,14 kKN/m, Qy,max = -3,62 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K9state-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg
M, = 0,66 kNm

fmz2d = 16,62 MPa

Omza = 0,491 MPa

om,z,d/fm,z,d =0,030 <1

Pracownia projektowa CONSED STR. 13
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3.3.2. Sprawdzenie no$nosci ramy pomiedzy stupami

WEZ:Y :
1,780
3,000
Fg—msoo } 2,275 } 2,125 } 2121 } 2,279 } 1300444 rX;ﬂzﬁi
WEZ:Y
Nr X [m] Y [m] Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 5 7,821 3,003
2 5,700 4,783 6 1,300 0,000
3 11,400 0,000 7 10,100 0,000
4 3,575 3,000
PODPORY: Podatnos$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do¥*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0, 000E+00 0,000E+00
3 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:
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PRETY:

1,780

3,000

7
Fw,soo } 2,275 } 2,125 } 2121 } 2,279 } 1,3004 FY=2141',71§030

PRZEKROJE PRETOW:

1,780

3,000

7 [—
2121 } 2,279 } 1,3004 V=4,783

5
}*1 ,300 ‘ 2,275 ‘ 2,125 H=11.400
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PRETY UKZADU:
Typy pretdéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 00 1 4 3,575 3,000 4,667 1,000 3 B 150x130
2 01 4 2 2,125 1,783 2,774 1,000 3 B 150x130
3 10 2 5 2,121 -1,780 2,769 1,000 3 B 150x130
4 00 5 3 3,579 -3,003 4,672 1,000 3 B 150x130
5 10 1 6 1,300 0,000 1,300 1,000 2 B 250x140
6 00 6 7 8,800 0,000 8,800 1,000 2 B 250x140
7 01 7 3 1,300 0,000 1,300 1,000 2 B 250x140
8 11 4 5 4,246 0,003 4,246 1,000 1 B 160x80
9 11 6 4 2,275 3,000 3,765 1,000 1 B 160x80
10 11 5 7 2,279 -3,003 3,770 1,000 1 B 160x80
WIELKOSCI PRZEKROJOWE :
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cmd4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiat:
1 128,0 2731 683 341 341 16,0 71 Drewno C24
2 350,0 18229 5717 1458 1458 25,0 70 Drewno C18
3 195,0 3656 2746 488 488 15,0 70 Drewno C18

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]

70 Drewno C18 9 18,000 5,00E-06

71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06
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OBCIAZENIA:

OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kKN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tg) : P2 (Td) : alm] b[m]
Grupa: A "Staie" State yf= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,46 0,46 0,00 4,67
2 Liniowe 0,0 0,46 0,46 0,00 2,77
3 Liniowe 0,0 0,46 0,46 0,00 2,717
4 Liniowe 0,0 0,46 0,46 0,00 4,67
5 Liniowe 0,0 0,68 0,68 0,00 1,30
6 Liniowe 0,0 0,68 0,68 0,00 8,80
7 Liniowe 0,0 0,68 0,68 0,00 1,30
Grupa: B "S$nieg" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 3,37 3,37 0,00 4,67
2 Liniowe-Y 0,0 3,37 3,37 0,00 2,77
3 Liniowe-Y 0,0 2,25 2,25 0,00 2,717
4 Liniowe-Y 0,0 2,25 2,25 0,00 4,67
Grupa: C "Wiatr" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 40,0 0,42 0,42 0,00 4,67
2 Liniowe 40,0 0,42 0,42 0,00 2,717
3 Liniowe -40,0 -0,42 -0,42 0,00 2,77
4 Liniowe -40,0 -0,42 -0,42 0,00 4,67
Grupa: D "Obciazenie czlowiekiem” Zmienne yf= 1,20
6 Skupione 0,0 1,00 4,40
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W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd vE

Ciezar wk. 1,10
A -"State" State 1,20
B -"Snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C —-"Wiatr" Zmienne 1 1,00 1,50
D —-"Obciazenie cztowiekiem" Zmienne 1 1,00 1,20

Grupa obc. Relacije
Ciezar wk. ZAWSZE
A —-"State" EWENTUALNIE
B -"Snieg" EWENTUALNIE
C —-"Wiatr" EWENTUALNIE
D -"Obciazenie cziowiekiem" EWENTUALNIE

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B+C+D
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

6,76 6,76

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

RN KR 75
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SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M[kNm] Q[kN] N[kN] Kombinacja obciazen:

1 2,042 9,04%* 0,26 —-35,44 ABCD
4,667 -5,28%* -9,19 -34,51 AB
4,667 -4,35 -10,46%* -25,52 ABC
4,667 -0,03 -2,61 -9,79* AC
0,000 -0,00 6,92 -50,34* ABD

2 1,734 2,05%* 0,15 -3,51 ABCD
0,000 -5,28%* 6,69 -9, 54 AB
0,000 -4,35 7,23% -8,53 ABC
2,774 0,00 -1,54 0,63* AC
0,000 -5,28 6,69 -9,54* ABD

3 0,346 0,19% 0,13 -3,82 ABD
2,769 -7,66%* -5,31 -9,85 ABC
2,769 -6,74 -5,85%* -8,83 AB
0,000 0,00 0,32 -0,39* A
2,769 -7,65 -5,31 -9,85* ABCD

4 2,920 3,78%* 0,00 -54,70 ABD
0,000 -7,66%* 5,93 -55,31 ABC
0,000 -6,74 7,20%* -46,34 AB
0,000 -0, 97 1,34 -18,80* A
4,672 -0,00 -2,65 -67,29* ABCD

5 1,300 6,76%* 4,57 30,41 ABC
1,300 -6,46%* -5,59 17,02 AD
0,000 0,00 5,82%* 30,41 ABC
1,300 -0, 94 -1,35 34,11* ABD
0,000 0,00 -0,10 34,11* ABD
0,000 0,00 1,58 13,31* AC
1,300 1,24 0,33 13,31* AC

6 2,200 8,07* 0,06 33,24 ABCD
8,800 -17,76%* -7,49 33,24 ABCD
8,800 -17,76 =7,49% 33,24 ABCD
8,800 -17,76 -7,49 33,24* ABCD
2,200 8,07 0,06 33,24* ABCD
8,800 -5,32 -4,24 8,38* A
4,400 4,00 -0,00 8,38* A

7 1,300 -0,00%* 13,04 49,85 ABCD
0,000 -17,76%* 14,29 49,85 ABCD
0,000 -17,76 14,29% 49,85 ABCD
0,000 -17,76 14,29 49,85* ARCD
1,300 -0,00 13,04 49,85* ARCD
0,000 -5,32 4,72 15,26* A
1,300 0,00 3,47 15,26* A

8 2,123 0,13* -0,00 -27,22 ABD
0,000 0,00%* 0,13 -27,22 ABD
4,246 -0,00%* -0,13 -27,22 ABD
0,000 0,00 0,13* -27,22 ABD
4,246 -0,00 -0,13* -27,22 ABD
4,246 -0,00 -0,13 -7,87* AC
0,000 0,00 0,13 -27,22* ABD

9 1,883 0,06* 0,00 13,22 AD
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0,000 0,00%* 0,07 13,13 AD
3,765 0,00%* -0,07 13,31 AD
0,000 0,00 0,07* 13,13 AD
3,765 0,00 -0,07%* 13,31 AD
3,765 0,00 -0,07 13,31* AD
0,000 0,00 0,07 -3,70* ABC
10 1,885 0,06* -0,00 27,48 ABCD
0,000 0,00%* 0,07 27,56 ABCD
3,770 -0,00%* -0,07 27,39 ABCD
0,000 0,00 0,07* 27,56 ABCD
3,770 -0,00 -0,07~* 27,39 ABCD
0,000 0,00 0,07 27,56* ABCD
3,770 -0,00 -0,07 11,29* A

* = Wartos$ci ekstremalne

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
RO

1 4,667 0,503* 9,06 AB
2,042 -1,131~* -20, 36 ABCD
2,042 0,935* 16,84 ABC
4,667 -0,706%* -12,71 ABD

2 0,000 0,575%* 10,34 AB
1,734 -0,244~* -4,39 ABCD
1,734 0,224~* 4,03 ABCD
0,000 -0,629% -11,32 AB

3 2,769 0,844%* 15,20 ABC
0,346 -0,033* -0,59 ABD
0,346 0,011~* 0,20 ABD
2,769 -0,901~* -16,21 ABC

4 0,000 0,715%* 12,87 ABC
2,920 -0,587* -10,57 ABD
2,920 0,282* 5,07 AB
0,000 -1,036%* -18,65 ABCD

5 1,300 0,273%* 4,91 AD
1,300 -0,209%* -3,76 ABC
1,300 0,306* 5,50 ABC
1,300 -0,219%* -3,94 AD

6 8,800 0,729%* 13,13 ABCD
1,650 -0, 255* -4,59 ABC
2,200 0,360* 6,48 ABCD
8,800 -0,624%* -11,23 ABCD

7 0,000 0,756%* 13,60 ABCD
1,300 0,024~* 0,44 A
1,300 0,079%* 1,42 ABCD
0,000 -0,597%* -10,75 ABCD

8 4,246 -0,026* -0,61 AC
2,123 -0,105* -2,52 ABD
2,123 -0,009%* -0,22 AC
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0,000 -0,089%* -2,13 ABD
9 3,765 0,043* 1,04 AD
1,883 -0,019%* -0,47 ABC
1,883 0,051* 1,22 AD
0,000 -0,012~* -0,29 ABC
10 0,000 0,090* 2,15 ABCD
1,885 0,029* 0,70 A
1,885 0,097* 2,33 ABCD
3,770 0,037* 0,88 A

* = Wartos$ci ekstremalne

REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezet H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciagzen
1 -0,00%* 37,57 37,57 ABD
0,00* 10,55 10,55 A
-6,03%* 38,10 38,57 ABCD
-6,03* 11,08 12,61 AC
-6,03 38,10%* 38,57 ABCD
0,00 10, 55%* 10,55 A
-6,03 38,10 38,57* ABCD
3 0,00%* 32,78 32,78 ABD
0,00%* 10,02 10,02 AC
0,00%* 10,55 10,55 A
0,00 32,78%* 32,78 ABD
0,00 10,02* 10,02 AC
0,00 32,78 32,78%* ABD

* = Warto$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

1 0,00000 ABCD
0,00000 ABCD
0,00000 ABCD

2 0,00114 ABCD
0,00290 ABCD
0,00312 ABCD

3 0,00127 ABCD
0,00000 ABD
0,00127 ABCD

4 0,03494 ABCD
0,04307 ABCD
0,05547 ABCD

5 0,03407 ABCD

0,03663 ABC
0,05002 ABC
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6 0,00014 ABD
0,01662 ABCD
0,01662 ABCD
7 0,00106 ABCD
0,01071 ABC
0,01076 ABC
DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 79,6 ABCD
2 817,0 ABCD
3 375,6 ABC
4 242,2 ABD
5 2781, 3 ABC
6 372,1 ABCD
7 1129,5 ABCD
8 5096, 0 ACD
9 12096, 1 ACD
10 12044,1 ABCD
Pret nr 6

Zadanie: Wigzba istniejaca-posrednia_v1

z

4

o
&
17,76
2,18
‘ LA r— —_— * X!
| -2
z 5o0— 07_/5,887\
| 140 | 749

Sprawdzenie nosnosci preta nr 6

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=8,80 m, przy obciazeniach ,,ABCD”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 350,00 cm’.

0 0a=N/A,=33,24/350,00 x10=0,95 < 5,08 =14
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=8,80 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCD”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=17,76/1458,33 x10° = 12,18 > 8,31 = 1,000x8,31 = k cyi¢ f ma
No$nos¢ dla x,=8,80 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABCD”:
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o g, g,
r0d y Omyd yp Omed 2095 1218 (0 000 _ycoriy
Jioa  Jmya fmza 508 831 8,31

o g, o,

wd g Omva y Omad 2095 (0 1218 000 _ o0

m
ft,O,d fm,y,d fm,z,d 5,08 8,31 8,31
Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=8,80 m; x,=0,00 m, przy obciazeniach ,,ABCD”.
Warunek nosnosci

2 2
ta=Ya T ha = Jo,322 +0,002 =0,32<0,92=1,000x092 =k fyq
Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,75 m; x,=6,05 m, przy obciazeniach ,,ABCD”.
U, pin=-17,24+-20,7=37,9 < 58,7 = tt e in

Pret nr 8

Zadanie: WigZba istniejaca-posrednia_v1

z

4

1

z

80—

Sprawdzenie nosnosci preta nr 8

Nosnos¢ na sciskanie:
Wiyniki dla x,=0,00 m; x,=4,25 m, przy obcigzeniach ,,ABD”.
Nos$no$¢ na $ciskanie:
0c0a=N/Aq=2722/128,00 x10=2,13>1,25=0,097x1292 =k fc0a
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,12 m; x,=2,12 m, przy obcigzeniach ,,ABD”:

Gc,O,d + km 0-m,z,d + Om,y,d — 2,13 +0,7% 0,00 + 0,39 —0481<1
keyfeoa Jmza  Jumya 0362x12,92 14,77 14,77
Gc,O,d + O-m,z,d o-m,y,d - 2,13 0,00 0.7x 0,39 —1713>1

k., + +
keofeoa  fuza fuya 0,097x12,92 14,77 14,77

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,12 m; x,=2,12 m, przy obcigzeniach ,,ACD”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,13/341,33 x10° = 0,39 < 14,77 = 1,000x14,77 = kit fimd
No$nos¢ dla x,=2,12 m; x,=2,12 m, przy obciagzeniach ,,ACD”:

Y o
myd gk, —mid = 039 5 0.00
fm,y,d fm,z,d 14,77 14777
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(0]
,v.d ,2d
km m,y +L—O,7x 0,39 + 0,00 ~0,019<1
Soya  Smza 14,77 14,77
No$nos¢ ze Sciskaniem dla x,=2,12 m; x,=2,12 m, przy obcigzeniach ,,ABD”:

2
Oc0d , Omya O,z 2

c2,, 4y, +km mzd _ 2,13 0,39 +0.7x 0,00 —0,054<1
fioa Ty Smea 12,922 14,77 14,77

2
O 04 Opya , O 2

c0d 4 p myd | Zmzd _ 2,13 O,7x0’39 + 0,00 =0,046 <1

+
ffo,d " foyd  Smea 12,922 14,77 14,77
Nos$nos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,25 m, przy obcigzeniach ,,ACD”.
Warunek nosnosci

%, +71° /
Tq= z.d yvd =+0,012+ 0,002 =0,01<1,54=1,000x1,54=k,fyq

Stan graniczny uzytkowania:
Wiyniki dla x,=2,12 m; x,=2,12 m, przy obciazeniach ,,ABC” liczone od cig¢ciwy preta.
U,in=-1,2+0,0=1,2<42,5 = tt ;o fin

Pracownia projektowa CONSED STR. 25



EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU | STROPU NAD NAWA GtOWNA WRAZ Z PROJEKTEM NAPRAWY

3.3.3. Analiza statyczna wzmocnienia uktadu wiezby

WEZ%Y:
3 4 _
3,000
1 7 2
x s s 2
Fg—maoo } 2300 } 4,200 } 2300 } 1300444 Qiﬁﬂ%&%
WEZRY
Nr X [m] Y [m]: Nr X [m] Y [m]
1 0,000 0,000 5 3,600 0,000
2 11,400 0,000 6 7,800 0,000
3 3,600 3,000 7 1,300 0,000
4 7,800 3,003 8 10,100 0,000
PODPORY: Podatnosd$ci
Wezetl: Rodzaj: Kat: Dx (Do¥*) : Dy: DFi:
[m/ k N ] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00%*
OSIADANIA:
Wezel Kat Wx (Wo*) [m] : Wy [m] FIo[grad]:
Br ak Os iadan
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PRETY:

©
-

3,000

X 2 . 3 . 4 5 A

| | , | | 444 V=3,003

FA—«soo : 2,300 : 4,200 : 2,300 1,300 N

PRZEKROJE PRETéW :

1
6

7 49 14 Y 3,000

2 2 2

D e . 3 . 4 5 &

| | , | | 444 V=3,003

Fg—msoo : 2,300 : 4,200 : 2,300 —1,300 et/

PRETY UKZADU:
Typy pretdédw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub
22 — ciegno

Pret: Typ: A B Lx [m] Ly [m] L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 10 1 7 1,300 0,000 1,300 1,000 2 2 U 180
2 00 7 5 2,300 0,000 2,300 1,000 2 2 U 180
3 00 5 6 4,200 0,000 4,200 1,000 2 2 U 180
4 00 6 8 2,300 0,000 2,300 1,000 2 2 U 180
5 01 8 2 1,300 0,000 1,300 1,000 2 2 U 180
6 11 3 4 4,200 0,003 4,200 1,000 1l IIza 25,0x18,0
7 11 7 3 2,300 3,000 3,780 1,000 7 B 200x130
8 11 4 8 2,300 -3,003 3,783 1,000 7 B 200x130
9 11 5 3 0,000 3,000 3,000 1,000 4 B 150x130
10 11 4 6 0,000 -3,003 3,003 1,000 4 B 150x130
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Nr. A[cm2] Ix[cmd4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] hl[cm] Materiail:
1 216,0 20142 5832 648 648 18,0 71 Drewno C24
2 56,0 3311 2700 300 300 18,0 4 18G2 (A)
4 195,0 3656 2746 488 488 15,0 71 Drewno C24
7 260,0 8667 3662 867 867 20,0 71 Drewno C24

Materiat: Modut E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kKN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]

4 18G2 (A) 205 295,000 1,20E-05

71 Drewno C24 11 24,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:
20,540 20,540
6
o 1
0,700 0,650 0,650 0,650 0,700 0,700
2,130 : > $ 3 $ " <2130

OBCIAZENIA: ([kN], [kKNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) : P2 (Td) : a[m] b[m]
Grupa: A "State" State yE= 1,20
1 Liniowe 0,0 0,700 0,700 0,00 1,30
2 Liniowe 0,0 0,700 0,700 0,00 2,30
3 Liniowe 0,0 0,700 0,700 0,00 4,20
4 Liniowe 0,0 0,700 0,700 0,00 2,30
5 Liniowe 0,0 0,700 0,700 0,00 1,30
Grupa: B "Reakcje" Zmienne yf= 1,30
1 Skupione 90,0 -3,600 0,00
5 Skupione -90,0 -3,600 1,30
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6 Skupione 0,0 20,540 0,00
6 Skupione 0,0 20,540 4,20
Grupa: C "Reakcje" Zmienne yf= 1,30
1 Skupione 90,0 2,130 0,00
5 Skupione -90,0 2,130 1,30
6 Skupione 0,0 20,540 0,00
6 Skupione 0,0 20,540 4,20
Grupa: D "Uzytkowe" Zmienne yE= 1,40
2 Liniowe 0,0 0,650 0,650 0,00 2,30
3 Liniowe 0,0 0,650 0,650 0,00 4,20
4 Liniowe 0,0 0,650 0,650 0,00 2,30

W ¥ N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obcigzen

OBCIAZENIOWE WSPOE. BEZPIECZ.:

Grupa Znaczenie: yd %

Ciezar wk. 1,10
A -"State" State 1,20
B —-"Reakcije" Zmienne 1 1,00 1,30
C —"Reakcije" Zmienne 1 1,00 1,30
D —-"Uzytkowe" Zmienne 1 1,00 1,40

Grupa obc.: Relacije
Ciezar wi. ZAWSZE
A —-"State" EWENTUALNIE
B —-"Reakcje" EWENTUALNIE
C —-"Reakcije" EWENTUALNIE
D —-"Uzytkowe" EWENTUALNIE
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KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE : A
EWENTUALNIE: B/C+D

MOMENTY-OBWIEDNIE:

7528 743
3
9,903 9,90
249,808 249,834
TNACE-OBWIEDNIE:
0,210
0.]38 6 0,138
o 1
39175 37,454
| | 2rfor N\ 22470
8,478 “co P
| 991138 s hag 6, 7|2 -0,138
: IFE; ‘qu" T
1 3917 5961 3 -4,733 6,758 | | | [-8.479
22381 LI

111}

Pracownia projektowa CONSED STR. 30



EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU | STROPU NAD NAWA GtOWNA WRAZ Z PROJEKTEM NAPRAWY

NORMALNE-OBWIEDNIE:

-75,039

12,993

32,10,005F 32,110,027,
NN, H
74,930 p-718

S

A EE
EE -

50,411 % 411 411 75,399
A ‘8’01‘g§ 32,19.735, 32,39.75710, £13355 4080
(D < 1) 1, - - >
2732 1 213343 3 4 2,769 5 -2,769

75,291

SILY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMALNE:T.I rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m] M [ kNm] Q[kN] N [kN] Kombinacja obciagzen:

1 1,300 49,808* 37,454 4,717 ABD
0,000 0,000%* 35,171 4,717 AB
0,000 0,000 39,175* 4,717 ABD
0,081 3,179 39,067 4,717* ABD
1,300 49,808 37,454 4,717* ABD
0,000 0,000 35,171 4,717* AB
0,081 3,179 39,067 -2,732* ACD
1,300 49,808 37,454 -2,732* ACD
0,000 0,000 35,171 -2,732* AC

2 0,000 49,808* -22,373 50,411 ABD
2,300 -7,576* -27,518 42,968 ACD
2,300 -7,576 -27,518%* 42,968 ACD
2,300 -7,558 -27,511 50,411* ABD
0,000 49,808 -22,373 50,411* ABD
2,300 -2,606 -6,961 8,010* A
0,000 9,903 -3,917 8,010* A

3 2,100 0,681~* -0,009 12,552 AD
4,200 -7,754%* -4,733 42,968 ACD
4,200 -7,736 -4,733% 50,411 ABD
4,200 -7,736 -4,733 50,411* ABD
2,100 -2,722 -0,042 50,411* ABD
4,200 -2,630 -2,785 8,010* A
2,100 0,300 -0,006 8,010* A

4 2,300 49,834%* 22,462 50,411 ABD
0,000 -7,754%* 27,607 42,968 ACD
0,000 -7,754 27,607* 42,968 ACD
0,000 -7,736 27,599 50,411* ABD
2,300 49,834 22,462 50,411* ABD
0,000 -2,630 6,972 8,010* A
2,300 9,904 3,927 8,010* A

5 0,000 49,834* -37,474 4,680 ABD
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1,300 -0,000* -39,194 4,680 ABD
1,300 -0,000 -39,194~* 4,680 ABD
1,300 -0,000 -39,194 4,680* ABD
0,000 49,834 -37,474 4,680* ABD
1,300 -0,000 -39,194 -2,769* ACD
0,000 49,834 -37,474 -2,769* ACD
6 2,100 0,220%* -0,000 -45,718 ACD
0,000 0,000%* 0,210 -45,718 ACD
4,200 -0,000%* -0,210 -45,718 ACD
0,000 0,000 0,210* -45,718 ACD
4,200 -0,000 -0,210* -45,718 ACD
4,200 -0,000 -0,210 -8,010* A
0,000 0,000 0,210 -45,718* ACD
7 1,890 0,131* 0,000 -75,110 ACD
0,000 0,000%* 0,138 -75,291 ACD
3,780 0,000%* -0,138 -74,930 ACD
0,000 0,000 0,138* -75,291 ACD
3,780 0,000 -0,138* -74,930 ACD
3,780 0,000 -0,138 -12,985* A
0,000 0,000 0,138 -75,291* ACD
8 1,891 0,131* 0,000 -75,219 ACD
0,000 0,000%* 0,138 -75,039 ACD
3,783 0,000%* -0,138 -75,399 ACD
0,000 0,000 0,138* -75,039 ACD
3,783 0,000 -0,138* -75,399 ACD
0,000 0,000 0,138 -12,993* A
3,783 0,000 -0,138 -75,399* ACD
) 0,000 0,000%* 0,000 32,167 ACD
3,000 0,000%* 0,000 32,437 ACD
0,000 0,000%* 0,000 32,167 ACD
3,000 0,000%* 0,000 32,437 ACD
0,000 0,000 0,000%* 32,167 ACD
3,000 0,000 0,000%* 32,437 ACD
3,000 0,000 0,000 32,437* ACD
0,000 0,000 0,000 9,735* A
10 0,000 0,000%* 0,000 32,610 ACD
3,003 0,000%* 0,000 32,340 ACD
0,000 0,000%* 0,000 32,610 ACD
3,003 0,000%* 0,000 32,340 ACD
0,000 0,000 0,000%* 32,610 ACD
3,003 0,000 0,000%* 32,340 ACD
0,000 0,000 0,000 32,610* ACD
3,003 0,000 0,000 9,757* A
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NAPREZENIA — WARTOSCI EKSTREMALNE:T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wit.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPa]
RO
1 0,000 0,003* 0,842 AB
1,300 -0,564%* -166,516 ACD
1,300 0,566* 166,871 ABD
0,000 -0,002* -0,488 AC
2 2,300 0,116* 34,195 ABD
0,000 -0,537* -158, 355 ACD
0,000 0,593* 175,030 ABD
2,300 -0,060%* -17,581 ACD
3 4,200 0,118%* 34,788 ABD
2,100 -0,000%* -0,029 AD
2,100 0,015%* 4,511 AD
4,200 -0,062* -18,173 ACD
4 0,000 0,118%* 34,788 ABD
2,300 -0,537* -158,442 ACD
2,300 0,594%* 175,116 ABD
0,000 -0,062* -18,173 ACD
5 1,300 0,003* 0,836 ABD
0,000 -0,565%* -166,609 ACD
0,000 0,566* 166, 950 ABD
1,300 -0,002* -0,494 ACD
6 4,200 -0,015%* -0,371 A
2,100 -0,102%* -2,456 ACD
2,100 -0,001~* -0,031 A
0,000 -0,088%* -2,117 ACD
7 3,780 -0,021%* -0,499 A
1,890 -0,127%* -3,039 ACD
1,890 -0,015%* -0,356 A
0,000 -0,121~* -2,896 ACD
8 0,000 -0,021%* -0,500 A
1,891 -0,127%* -3,044 ACD
1,891 -0,015%* -0,356 A
3,783 -0,121~* -2,900 ACD
9 3,000 0,069* 1,663 ACD
0,000 0,021%* 0,499 A
3,000 0,069* 1,663 ACD
0,000 0,021~* 0,499 A
10 0,000 0,070%* 1,672 ACD
3,003 0,021%* 0,500 A
0,000 0,070%* 1,672 ACD
3,003 0,021~* 0,500 A
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REAKCJE — WARTOSCI EKSTREMALNE:T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Wezetl H[kN] V [kN] R[kN] M[kNm] Kombinacja obciazen:
1 -0,000%* 12,482 12,482 AD
-0,000%* 8,478 8,478 A
-0,037* 39,175 39,175 ABD
-0,037* 35,171 35,171 AB
-0,037 39,175* 39,175 ABD
-0,000 8,478%* 8,478 A
-0,037 39,175 39,175* ABD
2 -0,000%* 39,194 39,194 ABD
0,000%* 8,479 8,479 A
-0,000 39,194* 39,194 ABD
0,000 8,479%* 8,479 A
-0,000 39,194 39,194%* ABD

* = Wartos$ci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE:T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"

1 0,00000 ACD
0,00000 ACD
0,00000 ACD

2 0,00040 ABD
0,00000 ABD
0,00040 ABD

3 0,00063 ABD
0,01l661 ABD
0,01662 ABD

4 0,00022 ACD
0,01655 ABD
0,01655 ABD

5 0,00011 ABD
0,01706 ABD
0,01706 ABD

6 0,00029 ABD
0,01700 ABD
0,01700 ABD

7 0,00001 AB
0,01488 ABD
0,01488 ABD

8 0,00039 ABD
0,01486 ABD
0,01486 ABD
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DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE:T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazen"
Pret L/f Kombinacja obciazen:
1 1322,0 ACD
2 830,4 ABD
3 2922,8 AC
4 832,6 ABD
5 1321,3 ACD
6 6663, 9 A
7 18545, 2 AD
8 18521,8 ABD
9 3,0533E+19 ACD
10 1,4772E+20 ABD
Pret nr 6
Zadanie: Rama_v3 2xC
M
A
|
|
| | |
-1 T - T T — T -1
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
l 1 l
BN EEREEEEEEEEE -4 8 0,210
l 1 l -
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
! 1 ____ ! 1
| | |
| | |
|
l
| 250 |

0,220

Sprawdzenie nosnosci preta nr 6

Nosnosé¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,20 m, przy obcigzeniach ,,ACD”.
Oc0a=N/Ag=45718/216,00 x10 =2,12 < 3,13 =0,277x11,31 =k f .04
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=2,10 m; x,=2,10 m, przy obcigzeniach ,,ABD”.
Najwigksze napre¢zenia dla gatezi Sciskane;j:
o= 0,00<11,31 =fq4
Najwigksze naprezenia dla gatezi rozciagane;j:
gi= 0,00<754=F.q,
Nosnos¢ dla x,=2,10 m; x,=2,10 m, przy obcigzeniach ,,ABD”:

O-m,y,d +k 0-m,z,d — 0,00 0,34
m ———+ 1,0x
Sy Snza 12,92 12,92

Nos$no$¢ ze Sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=4,20 m, przy obcigzeniach ,,ACD”:

= 0,026 <1

2
O, Oya 0,24 2

O I g, = 2128 000 0x 000 _g035<1
fc,(),d fm,}',d fm,z,d 117312 12’92 12’92

Pracownia projektowa CONSED STR. 35



EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU | STROPU NAD NAWA GtOWNA WRAZ Z PROJEKTEM NAPRAWY

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=4,20 m, przy obcigzeniach ,,ABD”.

T2 +1? 240000240012 = 0,01 <1,35=/,4
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=2,10 m; x,=2,10 m, przy obcigzeniach ,,ABD”.
Uy fin =-5,5+-16,2 = 21,7 < 28,0 = utpe fin

Pretnr9
Zadanie: Rama_v3 2xC

i == =====4 =Y

150

> Or———————) O

l 130 |

Sprawdzenie nosnosci preta nr 9

Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=3,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ACD”.
Pole powierzchni przekroju netto A, = 195,00 cm®.

0w04=N/A,=32,437/195,00 x10 = 1,66 < 6,46 = f 0 4
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=3,00 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABD”.
U, fin = -0,1 +-0,6 = 0,8 < 20,0 = 14 5in
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Pretnr7
Zadanie: Rama_v3 2xC

4
A
0
: o
: B
| @)
| ‘
|
|
|
|
l
y-——4-===-==- J‘~ 7777777 Fe=Y 8
‘ «
|
|
|
|
|
|
|
|
|
l
z
O
| 130 | A

Sprawdzenie nosnosci preta nr 7
Nosnos¢ na sciskanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,78 m, przy obcigzeniach ,,ACD”.
No$nos$¢ na $ciskanie:
0c0a=N/Aq=75,291/260,00 x10 =2,90 < 3,46 = 0,306x11,31 =k f .04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=1,65 m; x,=2,13 m, przy obciazeniach ,,ACD”:
o

00, R 0-m, R m,y,d _
0,d +k, 2.d yd 2,89 +o, ><O,OO + 0,15 —0412<1
keyfeoa Jmza  Jumya 0,637x11,31 12,92 12,92
O 04 O,z Oya
+ z k, yd _ 2,89 + 0,00 +0.7% 0,15 ~0,843<1
keofeoa  Fuza Smya 0306x11,31 12,92 12,92
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,89 m; x,=1,89 m, przy obcigzeniach ,,AB”.
Warunek statecznosci:
Oma=M/W=0,131/866,67 x10° = 0,15 < 12,92 = 1,000x12,92 = kesiffina
Nosno$¢ dla x,=1,89 m; x,=1,89 m, przy obcigzeniach ,,AB”:
0-m, ,d O-m, &
2ok, —m =005 5,000 _g012<1
Smy.a Smza 1292 12,92
O-m, ), d O-m, R
k, vd 2d =0.7% 0,15 + 0,00 =0,008<1
fm,y,d fm,z,d 12,92 12,92
Nosnos¢ ze $ciskaniem dla x,=1,89 m; x,=1,89 m, przy obciazeniach ,,ACD”:
2
a. 0-m 4 Gm
Lz,o,d + vy k, 2d 2,892 + 0,15 +0.7x 0,00 =0,077 <1
fc,O,d fm,y,d fm,z,d 11,312 12,92 12,92
2
O-C O-m, ), d om, s
0d 4 p yd zd _ 2,892 7% 0,15 N 0,00 ~0,073<1

m +0,
Floa Souya  Jwza 11312 1292 12,92

Nosnosc¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,78 m, przy obcigzeniach ,,AB”.

Warunek nos$nosci
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ta=VToa * oy =00.0124 0,002 =0,01< 1,35 = 1,000x1,35 = k f,q
Stan graniczny uzytkowania:
Wyniki dla x,=3,78 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABD”.
Uy fin = -3,0 + -10,9 = 14,0 < 25,2 = ue fin

Pret nr 2

Zadanie: Rama_v3 2xC
Przekr6j: 2 U 180

X
o 7f7 SR Wymiary przekroju:
:‘ 1 — U 180 h=180,0 s=70,0 g=8,0 t=11,0 r=11,0 ex=19,2.
i ! ! Charakterystyka geometryczna przekroju:
| 1 1 Jxg=3311,2 Jyg=2700,0 A=56,00 ix=7,7 iy=6,9 Jw=11129,4
| SRR R y 1800 Jt=18,5 is=8.3.
i | | Materiat: 18G2 (A). Wytrzymalo$¢ fd=305MPa dla g=11,0.
:i ! “’\\ L
| 250,0 |

Sity przekrojowe:
xa = 0,000; xb =2,300.
Obciazenia dziatajace w plaszczyznie uktadu: ACD
N =42,968kN,
M, =49,808kNm, V, =-22,381kN.
Naprezenia w skrajnych widknach: o, = 173,7 MPaoc = -158,4 MPa.

Potaczenie gatezi:
Przyjeto, ze galezie potaczone sa przewigzkami o szerokosci b =100,0 mm i grubosci g = 8,0 mm w odstgpach
1; = 500,0 mm, wykonanymi ze stali StOS.

Smuklos¢ gatezi:
Av=A1=1/1,=500,0/20,2 =24,75

A =844/215/ fa = 84x~/ 215/305 =70,53

Wspétczynniki redukcji nosnosci:
Wsp6tczynnik niestatecznoscei dla Scianki przy Sciskaniu wynosi @, = 1,000. Wspétczynnik niestatecznosci gatezi
wynosi:

A=A124,=2475/70,53=0,351 =¢, =0,937.
W zwigzku z tym wspéiczynniki redukcji no$nosci wynosza:
- dla zginana wzglgdem osi Y: Y, = 1,000
Smuklos¢ zastepceza preta:
- dla wyboczenia w ptaszczyznie prostopadiej do osi X
A=l /iy =4200,0 /76,9 = 54,62

A=A+ A2 m/2 = 54622424757 =507

5 _/m 59,97
Am=— = 2
Ao % 70,53

x~/ 0,937 =0,823
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Nosnosé¢ przewigzek:

xa = 0,000; xb =2,300.

Przewiazki prostopadte do osi X:
Q=12 V=1,2x0,000 = 0,000 kN
Q20,012 A f;=0,012x56,00x305x10™" = 20,496 kN
Przyjeto Q =20,496 kN

_ QI _ 20,496x500,0 _Qli _ 20,496x0,5
Vo= nm-Da = 2x(2-1)x148,4:34’528kN Mq = — ™) =2,562 kKNm
Ve=0,58 ¢, Afy= 0,58x1,000%0,9x100,0x8,0x175x10™ = 73,080 kN
Mg = Wf,=8,0x100,0°/ 6 x175x10° = 2,333 kNm
Vo =34,528 < 73,080 = VgMq =2,562 > 2,333 = My
Naprezenia:
xa = 0,000; xb =2,300.
Naprezenia w skrajnych wtéknach: oy = 173,7 MPaog = -158,4 MPa.
Naprezenia:
-normalne: ©0=7,7 Ao = 166,0 MPa Yo = 1,000
- écinanie wzdtuz osi X: Av = 28,80 cm? 1=78MPa U, = 1,000

Warunki nos$nosci:
Ou=0/Yu+ 40 ="7,7/1,000+ 166,0 = 173,7 <305 MPa
Tex =T/ Yoy =7,8/1,000=7,8 <176,9 =0.58x305 MPa

1
\/03 +31% = J 173,77 +3x0,0% = 173,7 < 305 MPa

Nosnos¢ elementéw rozciaganych:
xa = 0,000; xb =2,300.
Siata osiowa: N =42,968 kN.
Pole powierzchni przekroju: A = 56,00 cm’.
No$nos¢ przekroju na rozcigganie:  Npe= Af; = 56,00x305x10™" = 1708,000 kN.
Warunek nosnosci (31):
N =42,968 < 1708,000 = Ng,

Diugosci wyboczeniowe preta:
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie ukladu przyjeto podatnosci wezidéw ustalone wg zatacznika 1 normy:
K, = 0,531 Ky, = 0,646 wezly przesuwne = u=1,634 dla 1,=2,300

ly, = 1,634%2,300 = 3,758 m
- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
K, = 1,000 Ky, = 1,000 wezly nieprzesuwne = p= 1,000 dla 1,=4,200

1y = 1,000%4,200 = 4,200 m
- dla wyboczenia skretnego przyjeto wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Y, = 1,000. Rozstaw st¢zen

zabezpieczajacych przed obrotem I, = 4,200 m. Dtugo$¢ wyboczeniowa 1, = 4,200 m.

Sity krytyczne:

_TC EJ _3,14x205x3311,2
e 4,2002

N 102 = 3797,825 kN

_TC EJ _3,142x205x2700,0 . >
Ny = = 37582 107 = 3867,743 kN
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.2 2
ls w

2
szi(“ Elo +GJTJ =

1 ( 3,14?x205%x11129.4

X 43007 102 + 80x18,5x102) = 1,000000E+20 kN

Nosnosé¢ przekroju na zginanie:
xa = 0,000; xb =2,300.
- wzgledem osi Y
My = ¢W,f; = 1,000x300,0x305%10 = 91,500 kNm

Wspétczynnik zwichrzenia dla” A ; = 0,000 wynosi ¢;= 1,000
Warunek nosnosci (54):

N . M 4968 , 49.808
N, Mz _ 1708000 * 91,500

=0,570<1

Nosnos¢ przekroju na scinanie:
xa = 2,300; xb = 0,000.
- wzdtuz osi X

Ve=0,58 @, A\fy = 0,58x1,000x28,8x305x10™" = 509,472 kN

Vo= 0,3 Vg= 152,842 kN
Warunek no$nosci dla $cinania wzdtuz osi X:

V=27,518 <509,472 = Vg
Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktérym dziata sita poprzeczna:
xa = 0,000; xb =2,300.
- dla zginania wzgledem osi Y:V, = 22,381 < 152,842 =V,
MR,V= MR = 91,500 kNm

Warunek no$nosci (55):

N . M _ 4968 , 49.808
No Moy 1708000 91,500

=0,570<1

Nosnosé¢ przekroju na scinanie z uwzglednieniem sity osiowej:

xa = 0,000, xb =2,300.
- dla Scinania wzdluz osi X:

1
V=22381 < 509,311 = 500.472x | 1 - (42,968 /1708.000)° =Viy 1=(N/N&)’ =Vi.v

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:

xa = 0,000; xb =2,300.

Przyjeto szeroko$¢ rozktadu obciazenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia $ciskajgce w Srodniku wynosza o.= 117,7 MPa. Wspoétczynnik redukcji no$nosci wynosi:
n.=125-050./f,=125-0,5%117,7/305 = 1,000

Nos$nos¢ §rodnika na sit¢ skupiong:
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Prw = CotyNofy = 210,1x8,0x1,000x305x107 = 512,675 kN
Warunek nosnosci $rodnika:
P =0,000 < 512,675 = Prw
Ztozony stan srodnika
xa = 0,000; xb =2,300.
Sity przekrojowe przypadajace na $rodnik i no$nos$ci $rodnika:

Ny, = 8,345 Nrw  =331,730 kN

M, =3,091 Mgy, =7,517kNm

Vv =-22,381 Vr =509,472 kN
P = 0,000 Pr.  =512,675 kN

Przyjeto, ze zastosowane zostang zebra w miejscu wystgpowania sity skupionej (P = 0).
Wsp6tczynnik niestatecznoscei $cianki wynosi: @,= 1,000.
Warunek nos$nosci srodnika:

Nw MW P 2 Nw MW P V 2
+ +— ) -3 + +(—)? =
( NRw MRW PRc ) ¢p( NRW MRW ) PRC (VR)
8345 3091 0000 .- 8345  3,091. 0,000 . 22381 .5 _
(331730 * 7517 T 512675 )~ ¥1000X( 337730+ 7517 ) 510675 * (509472 )  =0:192<1

Stan graniczny uzytkowania:
Ugigciawzgledemosi X wynosza:

Anax = 14,6 mm
o, =1[/350=11400/350 = 32,6 mm
Apax = 14,6 < 32,6 = a,
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4. WNIOSKI

Po przeprowadzeniu obliczen statyczno-wytrzymatosciowych oraz na podstawie wizji lokalnej,
stwierdza sie ze istniejgcg konstrukcja budynku dachu wraz z stropem nalezy wzmocni¢ lub wymienic
w catosci poprzedzajgc wykonaniem odpowiedniego projektu przez osoby uprawnione.

W ekspertyzie wskazano wytacznie sposéb wzmocnienia wiezby. Projektuje sie wzmocnienie
istniejacych belek stropu belkg stalowg ztozong z dwdch ceownikéw C180 z stali S355, oraz wymiane
elementéw ramy wiezby wg rysunki 01K.

Obiekt moze byc¢ przebudowany do projektowanej funkcji. W przypadku stwierdzenia
w czasie budowy sytuacji watpliwych co do stanu konstrukcji nalezy o tym fakcie informowac autora
opracowania i projektanta.
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Il. DOKUMENTY FORMALNO-PRAWNE

1. Kopia uprawnien projektanta oraz zaswiadczenia o cztonkostwie wizbie oraz o posiadanym
ubezpieczeniu od odpowiedzialnosci cywilnej.

Pracownia projektowa CONSED STR. 43



EKSPERTYZA TECHNICZNA KONSTRUKCJI DACHU | STROPU NAD NAWA GEOWNA WRAZ Z PROJEKTEM NAPRAWY

S L AS KA

\ OKREGOWA

| y 4 B A
%{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/3988/11 Katowice, dnia 15 grudnia 2011 r

N7

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt. 1 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 i § 17 ust. 1 pkt 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkciji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.OIIB
nadaje Panu Szymonowi Duda
mgr inz. budownictwa
ur. dnia 02 stycznia 1980 w Zywcu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/3988/POOK/11
do projektowania
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- sporzadzanie projektu architektoniczno - budowlanego, w odniesieniu do konstrukcji obiektu,

- sporzadzanie projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej, z wylaczeniem projektow zagospodarowania dziatki lub terenu
obejmujgcych budynki,

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan Szymon Duda posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke zawodowg
oraz uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno - budowlane;j.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkgcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste cztonkow wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej dorgczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK

1. Pan Szymon Duda : "
Lesna 511 g e
34-300 Zywiec mgr ihz. Pioty Szatkowski

2. Okregowa Rada lzby Wil (-

3. Gtéwny Inspektor 2 E-
Nadzoru Budowlanego mgr inz. Bojestaw Jurkiewicz

4. ala.

\
g ZJ»___?
mgr inz. Zbigniew DzieraeWicz
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® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-XMX-YVN-BSL *

Pan Szymon Duda o numerze ewidencyjnym SLK/BO/7615/12

adres zamieszkania ul. Lesna 511, 34-300 Zywiec

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-02-28.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-03-23 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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1. CZESC RYSUNKOWA

SPIS RYSUNKOW:
LP. | NRRYS. TRESC RYSUNKU SKALA
1 01/ INWENTARYZACJA WIEZBY 1:100
2 01/K STAN PROJEKTOWANY WZMOCNIANIA WIEZBY — PRZEKROJ A-A 1:50
3 02/K STAN PROJEKTOWANY WZMOCNIANIA WIEZBY — PRZEKROJ B-B 1:50

Pracownia projektowa CONSED STR. 46



XXX

Pracownia projektowa CONSED STR. 28



